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EXEMPLARY CLAIMS- 1. Brennstoffeinspritzventil (1) for 
Brennstoffeinspritzanlagen of Brennkraftmaschinen with an 
Aktor (10), one with the Aktor (10) in Wirkverbindung of 
standing valve needle (3) to the activity of a 
Ventilschlieo"koerpers (4), that forms a dense seat together 
with a valve seat (6) trained at a valve seat body (5), 
several Abspritzoeffnungen (7), that is trained in the valve 
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seat body (5), and a central fuel supply (16) through it 
marked, that the Brennstoffeinspritzventil (1) shows a 
support popularity (40), which over a management (44);47, 
with an interior (46) of the Brennstoffeinspritzventils (1) in 
connection stands. 2. Brennstoffeinspritzventil after claim 1, 
marked by it, that the support popularity (40) is parallel to 
the central fuel supply (16) angeordnet. 3. 
Brennstoffeinspritzventil after claim 1 or 2, marked by it, 
that the support popularity (40) includes a Zulaufstutzen 
(42), in which a filter element (41) is angeordnet. 4. 
Brennstoffeinspritzventil after one of the claims 1 to 3, 
marked by it, that the Zulaufstutzen (42) with a dispatcher 
management verbindbar and with this by means of a dense 
element (43) is sealed. 5. Brennstoffeinspritzventil after one 
of the claims 1 to 4, marked by it, that the management 
(44) is angeordnet in a cylinder head (34) of the 
Brennkraftmaschine to the Brennstoffeinspritzventil (1). 6. 
Brennstoffeinspritzventil after claim 5, marked by it, that the 
management (44) is led into the interior (46) of the 
Brennstoffeinspritzventils (1) by means of a transaction (45) 
in the jet body (2) of the Brennstoffeinspritzventils (1). 7. 
Brennstoffeinspritzventil after claim 5 or 6, marked by it, 
that the management (44) leads of the magnet circle 
abstroemseitig into the interior (46) of the 
Brennstoffeinspritzventils (1). 8. Brennstoffeinspritzventil 
after one of the claims 1 to 4, marked by it, that the 
management (47) stretches outside a cylinder head (34) to 
the Brennstoffeinspritzventil (1). 9. Brennstoffeinspritzventil 
after 
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@ Anmelder: 

Robert Bosch GmbH, 70469 Stuttgart, DE 

@ Vertreter: 

Mitscherlich 8t Partner, Patent- und Rechtsanwalte, 
80331 Munchen 



@ Erfinder: 

Dantes, Guenter, 71735 Eberdingen, DE; Nowak, 
Dettef, 74199 Untergruppenbach, DE 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Brennstoffeinspritzventil 

@ Bin Brennstoffeinspritzventil (1) f u r Brennstoffeinspritz- 
aniagen von Brennkraftmaschinen umfaSt eine Magnet- 
spule (10), eine mit der Magnetspule (10) in Wirkverbin- 
dung stehende und in einer SchlielJrichtung von einer 
Ruckstellfeder (23) beaufschlagte Ventilnadet (3) zur Beta- 
tigung eines Ventilsclilielikdrpers (4), der zusammen mit 
einer an einem Ventflsitzkdrper (5) ausgebiideten Ventil- 
sitzflache (6) einen Dichtsitz bitdet, zumindest zwei Ab- 
spritzoffnungen (7), die in dem Ventilsitzl<6rper (5) ausge- 
bildet sind, und eine zentrale Brennstoffzufuhr (16). Das 
Brennstoffeinspritzventil (1) weist einen Hilfszulauf (40) 
auf, watcher uber eine Leitung (44; 47) mit einem Innen- 
raum (46) des Brennstoffeinspritzventils (1) in Verbindung 
stelit. 
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. Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001] Die Erfindung gehl aus von einem Brennstoffein- 3 
spritzventil nach der Gattung des Hauptanspruchs. 
[0002] Aus der DE 198 04 463 Al ist ein Brennstofifein- 
spritzsystem fOr cine gemischverdichtende, fremdgeziindete 
Brennkraftmaschine bekannt, welches ein Brennstoffein- 
spritzventil umfaBt, das Brennstofif in einen von einer Kol- lO 
ben-/Zylinderkonstruktion gebildeten Brennraum einspritzt, 
und mil einer in den Brennraum ragenden Ziindkerze verse- 
hen ist. Das Brennstoffeinspritzvenlil ist mit rnindestens ei- 
ner Reihe uber den Umfang des Brennstoffeinspritzventils 
verteilt angeordneten Einspritzlochem versehen. Durch eine 15 
gezielte Einspritzung von Brennstoff iiber die Einspritzlo- 
cher wird eine strahlgeftihrtes Brennverfahren durch Bil- 
dung einer Gemischwolke mit rnindestens einem Strahl rea- 
lisiert. 

[0003] Nachteilig an Mehrloch-Brennstoffeinspritzventi- 20 
len, die aus der obengenannten Druckschrift bekannt sind, 
ist die Verkokung der Abspritzoffnungen, welche dadurch 
verstopfen und den DurchfluB durch das Brennstoffein- 
spritzventil unzulassig stark vermindem. Dies fiihrt zu Fehl- 
funkdonen der Brennkraftmaschine. 25 

Vorteile der Erfindung 

[0004] Das erfindungsgemaBe Brennstoffeinspritzventil 
mit den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs 30 
hat demgegenuber den Vorteil, daB mitteis eines Hilfszu- 
laufs, der parallel zur zentralen BrennstofFzufuhr des Brenn- 

stofFeinspritzventils angeordnet ist, beliebige Reinigungsad- 
ditiveoder Intensivreiniger sowohl im Ruhezustand als auch 
wahrend des Betriebs der Brennkraftmaschine zum Dicht- 35 
sitz gefuhrt werden konnen, urn die Abspritzoffnungen des 
Brennstoffeinspritzvendls von Verkokungen zu reinigen. 
[0005] Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrlen 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen des im 
Hauptanspruch angegebenen Brennstoffeinspritzventils 40 
moglich. 

[0006] Vorteilhafterweise ist der Hilfszulauf seidich des 
BrennstofTcinspritzventils am Zylinderkopf angebracht und 
mit einer eigenen Verteilerleitung v^bunden, die zu einem 
Zusatztank fur die Reinigungsadditive fiihrl. 45 
[0007] Weiterhin ist von Vorleil, daB die vom Hilfszulauf 
zum Brennstoffeinspritzventil fuhrende Leitung je nach den 
Gegebenheiten entweder besser geschiitzt im Zylinderkopf 
Oder einfacher verlegbar auBerhalb des Zylinderkopfes zum 
Brennstoffeinspritzventil gefuhrt werden kann. 50 
[0008] Die zustromseitigc Zuleitung des Reinigungsaddi- 
tivs ist besonders vorteilhaft, da dadurch das ganze Brenn- 
stoffeinspritzventil von Verschmutzungen gereinigt werden 
kann. 

55 

Zeichnung 

[0009] Ein Ausfiihrungsbei spiel der Erfindung ist in der 
2feichnung vereinfacht dargestellt und in der nachfolgenden 
Beschreibung naher erlautert. Es zeigt: 60 
[0010] Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch zwei Al- 
temativen eines Ausfiihrungsbei spiels eines erfindungsge- 
maB ausgestalteten Brennstoffeinspritzventils. 

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels 65 

[0011] Fig. 1 zeigt in einer auszugsweisen Schnittdarstel- 
lung ein Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgem^Ben 
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Brennstoffeinspritzventils 1, Das Brennstoffeinspritzvendl 
1 ist in der Form eines BrennstoflFeinspritzvendls 1 fur 
Brennstoffeinspritzanlagen von gemischverdichtenden, 
fremdgeziindeten Brennkraftmaschinen ausgefiihrt. Das 
Brennstoffeinspritzventil 1 ist in einen Zylinderkopf 34 ei- 
ner Brennkraftmaschine eingesetzt und eignet sich zum di- 
rekten Einspritzen von Brennstoff in einen Brennraum der 
Brennkraftmaschine. 

[0012] Das Brennstoffeinspritzventil 1 besteht aus einem 
Dusenkorper 2, in welchem eine Ventilnadel 3 angeordnet 
ist. Die Ventilnadel 3 steht in Wirkverbindung mit einem 
VentilschlieBkorper 4, der mit einer auf einem Ventilsitzkor- 
per 5 angeordneten Ventilsitzflache 6 zu einem Dichtsitz zu- 
sammenwirkt. Bei dem Brennstoffeinspritzventil 1 handelt 
es sich im Ausfuhrungsbeispiel um ein nach innen offhendes 
Brennstoffeinspritzventil 1, welches iiber mehrere Abspritz- 
effnungen 7 verfiigt. 

[0013] Der Diisenkoiper 2 ist durch eine Dichtung 8 ge- 
gen einen AuBenpol 9 einer Magnetspule 10 abgedichtet. 
Die Magnetspule 10 ist in einem Spulengehause 11 gekap- 
selt und auf einen Spulentrager 12 gewickelt, welcher an ei- 
nem Innenpol 13 der Magnetspule 10 anliegt. Der Innenpol 

13 und der AuBenpol 9 sind durch einen Spalt 26 voneinan- 
der getrennt und stiitzen sich auf einem Verbindungsbauteil 
29 ab. Die Magnetspule 10 wird iiber eine Leitung 19 von 
einem iiber einen elektrischen Steckkontakt 17 zufuhrbaren 
elektrischen Strom erregt. Der Steckkontakt 17 ist von einer 
Kunststoffummantelung 18 umgeben, die am Innenpol 13 
angespritzt sein kann. 

[0014] Die Ventilnadel 3 ist in einer VentilnadelfUhrung 

14 gefuhrt, welche scheibenfdrmig ausgefiihrt ist Zur Hu- 
beinstellung dient eine zugepaarte Einstellscheibe 15. An 
der anderen Seite der Einstellscheibe 15 befindet sich ein 
Anker 20. Dieser steht iiber einen ersten Flansch 21 kraft- 
schliissig mit der Ventilnadel 3 in Verbindung, welche durch 
eine SchweiBnaht 22 mit dem ersten Ransch 21 verbunden 
ist. Auf dem ersten Ransch 21 stiitzt sich eine Ruckstellfe- 
der 23 ab, welche in der vorliegenden Bauform des Brenn- 
stoffeinspritzventils 1 durch eine Hulse 24 auf Vorspannung 
gebracht wird. 

[0015] Abstrdmseitig des Ankers 20 ist ein zweiter 
Ransch 31 angeordnet, der als unterer Ankeranschlag dient. 
Er ist uber eine SchweiBnaht 33 kraftschliissig mit der Ven- 
tilnadel 3 verbunden. Zwischen dem Anker 20 und dem 
zweiten Ransch 31 ist ein elastischer Zwischenring 32 zur 
Dampfung von Ankerprellern beim SchlieBen des Brenn- 
stoffeinspritzventils 1 angeordnet. 

[0016] In der Ventilnadelfuhrung 14, im Anker 20 und am 
Ventilsitzkorper 5 verlaufen Brennstoffkanale 30a bis 30c. 
Der Brennstoff wird iiber eine zentrale Brennstoffzufuhr 16 
zugefiihrt und durch ein Filtcrelement 25 gcfiltert. Das 
Brennstoffeinspritzventil 1 ist durch eine Dichtung 28 gegen 
eine nicht weiter dargestellte Verteilerleitung abgedichtet. 
[0017] Im Ruhezustand des Brennstoffeinspritzventils 1 
wird der erste Ransch 21 an der Ventilnadel 3 von der Riick- 
stellfeder 23 entgegen seiner Hubrichtung so beaufschlagt, 
daB der VentilschlieBkorper 4 am Ventilsitz 6 in dichtendcr 
Anlage gehalten wird. Der Anker 20 liegt auf dem Zwi- 
schenring 32 auf, der sich auf dem zweiten Flansch 31 ab- 
stiitzt. Bei Erregung der Magnetspule 10 baut diese ein Ma- 
gnetfeld auf, welches den Anker 20 entgegen der Federkraft 
der Ruckslellfeder 23 in Hubrichtung bewegt. Dabei nimml 
der Anker 20 den ersten Ransch 21, welcher mit der Ventil- 
nadel 3 verschweiBt isL, und damit die Ventilnadel 3 eben- 
falls in Hubrichtung mit. Der mit der Ventilnadel 3 in Wirk- 
verbindung stehende VentilschlieBkorper 4 hebt von der 
Ventilsitzflache 6 ab, wodurch der Brennstoff an den Ab- 
spritzoffnungen 7 abgespritzt wird. 
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[0018] Wird der Spulenslrom abgeschaltet, fallt der Anker 
20 nach geniigendem Abbau des Magneifeldes durch den 
Druck der RUckstellfeder 23 auf den ersten Flansch 21 vom 
Inncnpol 13 ab, wodurch sich die Ventilnadel 3 entgegen der 
Hubrichtung bewegt. Dadurch setzt der VentilschlieBkorper 5 
4 auf der Ventilsitzllache 6 auf, und das BrennstofFeinspritz- 
ventil 1 wird geschlossen. Der Anker 20 setzt auf dem durch 
den zweiten Flansch 31 gebildeten Ankeranschlag auf, 
[0019] ErfindungsgemaB weist das Brennstoffeinspritz- 
ventil 1 einen Hilfszulauf 40 auf, der beispielsweise seidich lO 
des Brennstoffeinspritzventils 1 am Zylinderkopf 34 ange- 
ordnet ist. Der Hilfszulauf 40 weist einen Filler 41 in einem 
Zulaufslutzen 42 auf und ist durch eine Dichtung 43 gegen 
eine nicht weiter dargestellte Verteilerleitung abgedichtet. 
[0020] Entsprechend einer ersten Alternative des Ausfiih- 15 
rungsbeispiels verbindet eine schlauchformige Leitung 44 
den Hilfszulauf 40 mit dem Brennstofifeinspritzventil 1. Die 
Leitung 44 wird dabei im abstromseitigen Bereich des 
Brennstofifeinspritzventiis 1 durch den Zylindeikopf 34 an 
das Biennstoffeinspritzventil 1 herangefuhrt und tritt durch 20 
eine Durchfiihrung 45 in einen Innenraum 46 des Brennstof- 
feinspritzventils 1 ein. Die Durchfiihrung 45 ist dabei ab- 
stromseitig des Magnetkreises vor dem Dichtsitz angeord- 
net. 

[0021] Zur Vermeidung von Verkokungen und nachfol- 25 
genden Fehlfunktionen des Brennstoffeinspritzventils 1 
durch einen unzulassig reduzierten BrennstofFfluB kann das 
Brennstoffeinspritzventil 1 mittels des Hilfszulaufs 40 mit 
einem Reinigungsadditiv geflutet werden, welches in einem 
nicht weiter daigestelllen Zusalzlank iiber den Zulaufstutzen 30 
42 zu den Abspritzofiftiungen 7 des Brennstoffeinspritzven- 
tils 1 geleitet werden. Dabei wird im Ruhezustand der 
Brennkraftmaschine durch einen einmaligen Ofifnungszy- 
klus des Brennstoffeinspritzventils 1 die Ventilnadel 3 und 
der mit dieser in Wirkverbindung stehendc VcntilschlieB- 35 
korper 4 in Hubrichtung bewegt und das Reinigungsadditiv 
zu den verkokten Abspritzoffnungen 7 geleitet. Die Verko- 
kungsriickstande konnen dadurch aufgelost und gemeinsam 
mit dem Reinigungsadditiv beim Betrieb der Brennkraftma- 
schine mitverbrannt werden. 40 
[0022] Der Zulaufstutzen 42 kann auch entsprechend ei- 
ner zweiten Alternative des Ausfuhrungsbeispiels initlels ei- 
ner Leitung 47 mit einer Durchfuhrung 48 im zulaufscitigen 
Teil des Brennstoffeinspritzventils 1 verbunden sein. Hier- 
bei miindet die Leitung 47 zulaufseitig des Magnetkreises 45 
im Bereich der Hulse 24 in den Innenraum 46 des Brenn- 
stoffeinspritzventils 1 ein. Der Vorteil dieser Ausfuhrungs- 
variante ist eine einfachere Montage, da die Leitung nicht 
im Zylinderkopf 34 verlegt werden muB. 
[0023] Zudem kann das eigentlich fiir die Abspritzoffnun- 50 
gen 7 bestimmte Reinigungsadditiv auch Verschmutzungen 
im Bereich des Magnetkreises losen und beseitigen. 
[0024] Altemativ kann der Reinigungsvorgang der Ab- 
spritzoffnungen 7 mittels der oben beschriebenen Anord- 
nung auch wahrend des Betriebs der Brennkraftmaschine 55 
durchgefiihrt werden. Dazu wird wahrend eines Offnungs- 
zyklus des Brennstoffeinspritzventils 1 durch den Hilfszu- 
lauf 40 ein Reinigungsadditiv gleichzeitig mit dem Brenn- 
stofif, der iiber die zenU^en Brennstoffzufuhr 16 zugeleitet 
wird, zugefuhrt. Die Einwirkzeit des Reinigungsadditivs auf 60 
die Abspritzoffnungen 7 ist durch eine Verlangerung der 
Offnungszeit durch eine nicht dargestellte Steuereinheit der 
Brennkraftmaschine gewahrleistet, da diese bei allmahlicher 
Verkokung der Abspritzoffnungen 7 und nachfolgend sin- 
kendem BrennstoffdurchfluB die OfFnungszeiten verlangert, 65 
um den DurchfluB durch das Brennstoffeinspritzventil 1 
konstant zu halten. Sobald die Abspritzoffnungen 7 gerei- 
nigt sind, senkt die Steuereinheit die Offnungszeiten der 



867 Al 

4 

Brennstoffeinspritzventile 1 aufgrund des hoheren Durch- 
flusses wieder ab. 

[0025] Die Erfindung ist nicht auf die daigestellten Aus- 
fuhrungsbeispiele beschriinkt und fur beliebige Bauweisen 
von Brennstoffeinspritzvenlilcn 1 anwcndbar. 

Patentanspruche 

1. Brennstoffeinspritzventil (1) fur Brennstoffein- 
spritzanlagen von Brennkraftmaschinen mit einem Ak- 
tor (10), einer mit dem Aktor (10) in Wrkverbindung 
stehenden Ventilnadel (3) zur Betatigung eines Ventil- 
schlieBkorpers (4), der zusammen mit einer an einem 
Ventilsitzkorper (5) ausgebildeten Ventilsitzflache (6) 
einen Dichtsitz bildet, mehreren Abspritzoffnungen 
(7), die in dem Ventilsitzkorper (5) ausgebildet sind, 
und einer zentralen Brennstoffzufuhr (16) dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Brennstofifeinspritzventil (1) ei- 
nen Hilfszulauf (40) aufweist, welcher iiber eine Lei- 
tung (44; 47) mit einem Innenraum (46) des Brennstof- 
feinspritzventils (1) in Verbindung steht, 

2. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Hilfszulauf (40) parallel zu 
der zentralen Brennstoffzufuhr (16) angeordnet ist. 

3. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Hilfszulauf (40) ei- 
nen Zulaufstutzen (42) umfaBt, in dem ein Filterele- 
ment (41) angeordnet ist. 

4. Brennstoffeinspritzventil nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Zulaufs- 
tutzen (42) mit einer Verteilerleitung verbindbar und 
mit dieser mittels eines Dichtelements (43) abgedichtet 
ist. 

5. Brennstoffeinspritzventil nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Leitung 
(44) in einem Zylinderkopf (34) der Brennkraftma- 
schine zum Brennstoffeinspritzventil (1) angeordnet 
ist. 

6. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Leitung (44) mittels einer 
Durchfuhrung (45) im Dusenkorper (2) des Brennstof- 
feinspritzventils (1) in den Innenraum (46) des Brenn- 
stoffeinspritzventils (1) gefiihrt isL 

7. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Leitung (44) abstrbm- 
seitig des Magnetkreises in den Innenraum (46) des 
Brennstoffeinspritzventils (1) einmiindet. 

8. Brennstoffeinspritzventil nach einem der Ansprti- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB sich die Lei- 
tung (47) auBcrhalb eines Zylinderkopfes (34) zum 
Brennstoffeinspritzventil (1) crstreckt. 

9. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Leitung (47) mittels einer 
Durchfuhrung (48) in den Innenraum (46) des Brenn- 
stoffeinspritzventils (1) gefUhrt ist. 

10. Brennstofifeinspritzventil nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Leitung (47) zustrom- 
seitig des Magnetkreises in den Innenraum (46) des 
Brennstoffeinspritzventils (1) einmiindet. 

11. Brennstofifeinspritzvendl nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB den Ab- 
spritzoffnungen (7) iiber den Hilfszulauf (40) ein Rei- 
nigungsmittel oder ein Gemisch aus Brennstofif und 
Reinigungsmiltel zufuhrbar ist. 
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